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(54) Tltie: STACKED PLATE HEAT EXCHANGER 
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^5 (57) Abstract: A plate heat exchanger comprising a plurality of plates (12,13) which are stacked against each other and which are 
^J; of a first and second type in order to form flow channels for a first and second medium. The plates form a heat exchanger block 
(2) with an upper side and a lower side and with two opposite side surfaces (10) and finont faces (9). The first flow channels are 
peripherally sealed for the first medium and are fluidically connected to distributor and collector channels which are arranged in a 
vertical position with respect to the plate plane and which lead into inlet and outlet connection pieces (6,7) which are respectively 
^ arranged on the upper side and/or lower side (3,11). The second flow channels are open at the front surfaces (9) thereof and are 
2^ sealed at the side surfaces (10) thereof. The open sides (9) form an inlet and outlet plane for the second medium. 
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(57) Zusammenfassung: PlattenwanneUbertrager bestehend aus einer Vielzahl von aufeinander gestapelten Flatten (12, 13) eines 
ersten und eines zweiten lyps zur Bildung von StrdmungskanMlen fUr ein erstes und ein zweites Medium, wobei die Flatten (12, 
13) einen WSrmeUbertragerblock (2) und wobei die ersten StrSmungskanale fUr das erste Medium umfangseitig geschlossen und 
mit senkrecht zur Plattenebene angeordneten Verteiler- und Sammelkanalen, die je in auf der Ober- und/oder Unterseite (3, 11) 
angeordnete Eintritts- bzw. Austrittsstutzen (6, 7) munden, in Fluidverbindung stehen, und wobei die zweiten StrSmungskanale an 
den Stimflachen (9) offen und an den Seitenflachen (10) geschlossen ausgebildet sind und die ofifenen Seiten (9) eine Eintritts> und 
eine Austrittsebene fUr das zweite Medium bilden. 
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10 Plattenwarmeubertrager in Stapelbauweise 

Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeubertrager in Stapelbauweise nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

15 

Plattenwarmeubertrager in Stapelbauweise wurden durch die DE-A 43 14 
808 und DE-C 195 11 991 der Anmelderin bekannt. Diese Bauweise ist fur 
WarmeQbertrager insofem kostengQnstig, als eine hohe Anzahl von relativ 
einfach gestalteten Gleichteilen Verwendung findet. Nach der DE-A 43 14 

20 808 kann der WamieQbertrager mit einem einzigen Plattentyp hergestellt 
werden, der beim Zusammenbau und Aufeinanderstapein jeweils um 180 
Grad gedreht wird. Bei der DE-C 195 11 991 werden in einer AusfQhrung 
zwei unterschiediiche Plattentypen venA^endet, um unterschiedliche 
Kanalhfihen zu erreichen. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der 

25 Warmeubertrager von einem flusslgen und einem gasformigen Medium, z. B. 
Kuhlmittel und Ladeluft einer Brennkraftmaschine durchstromt wird. Die 
Anschlussstutzen fur die Ladeluft und das KQhImittel sind bei diesem 
StapelscheibenwarmeQbertrager entweder samtlich auf einer Seite, z. B. der 
Oberseite oder auf zwei Seiten, d. h. der Ober- und der Unterseite des 

30 WarmeObertragers angeordnet. Die Ein- und Austrittsstutzen sind in der 
Regel mit Verteil- und Sammelkanalen innerhalb des 
Warmeubertragerblockes fluchtend ausgerichtet, und die 
Warmetauschemiedlen stromen quer zu den Verteil- und SammelkanSlen 
durch Stromungskanaie zwischen den Stapelscheiben bzw. 

35 WarmeQbertragerplatten. Dadurch ergibt sich fQr beide Medien eine 
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doppelte 90"-Umlenkung, die den Druckabfall im WarmeQbertrager erhOht. 
Insbesondere fQr die FQhrung der Ladeluft ist ein solclier Druckabfall 
unerwQnscht 

5 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen WarmeQbertrager in 
Stapelbauweise nacli der eingangs genannten Art dahingehend zu 
verbessem, dass der Druckabfall zumindest fQr ein Medium herabgesetzt 
wird. 

10 Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des 
Patentanspruches 1. ErfindungsgemSR erfolgt fQr ein Medium, also 
beispielsweise die Ladeluft oder das Abgas keine 90°-Umlenkung mehr, 
vielmehr durchstromt das gasfSnnige Medium den WarmeQbertrager direkt in 
Langsrichtung. Dies wird in Abwandlung der Qbllchen Stapelbauweise 

15 dadurch errelcht, dass die aufeinander gestapelten Flatten nur an zwei sich 
gegenQberliegenden Seiten geschlossen und an den beiden Stimseiten offen 
ausgebildet sind. Die Flatten fQr das andere Medium, also beispielsweise das 
KQhImittel sind dagegen - wie bisher Qblich - umfangseitig geschlossen und 
mit je einem Verteiler: und einem Sammelkanal verbunden. Vorteilhaft ist 

20 ferner, dass man die kostengQnstige Stapelbauweise bei gleichzeitiger 
Reduziemng des Druckabfalls fQr ein gasffimniges Medium beibehalten kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben . sich aus den 
UnteransprQchen. 

25 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind auf die Stimflachen 
des Warmeubertragerblockes Ein- und Austrittskasten mit Ein- und 
Austrittsstutzen . aufgesetzt, wobei die Stutzen zueinander fluchtend 
angeordnet sind. Dadurch wird ein besonders geringer Druckabfall fur das 

30 gasfermige Medium, z. B. Ladeluft, Abgas erreicht. Wenn es die 
Einbauverhaltnisse erfordem kann der Eintritts- bzw. Austrittsstutzen auch 
unter einem vorgebbaren Winkel bis 90° mit dem Eintritts- bzw. 
Austrittskasten verbunden sein. Vorteilhafterweise kdnnen die Kasten aus 
einem gebogenen Blech und zwei Qber die Stimflachen hinausstehenden 

35 Abschlussplatten gebildet werden. Damit kann die Ganzmetallbauweise, 
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beispielsweise aus Stahl oder Aluminium, fur diesen WamieQbertrager 
beibehalten werden, der somit als Ganzes „in einem Schuss" Im Latofen 
gelotet werden kann. Die Ein- und AustrittskSsten konnen aber aucli als 
eigenstandige Baueinheiten ausgefUhrt sein und unabh^ngig vom 
5 Lotvorgang, insbesondere nach dem LOtvorgang, mit dem 
Warmeubertragerblock beispielsweise durch SchweiBen oder Kleben 
verbunden werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaflen Ausgestaltung der Erfindung sind die 
10 Stromungskanale fur das erste Medium, z. B. das KQhimittel umfangseitig 
geschlossen, und zwar durch einen umlaufenden Rand mit einem 
umlaufenden Falz, der mit einer benachbarten Platte verlotet ist. Somit ist die 
Kuhlmittelstromung hermetisch gegeniiber dem zweiten Medium, 
beispielsweise gegenuber der Ladeluft oder dem Abgas, abgedichtet. Die 
15 Stromungskanale fur das zweite Medium sind den Stromungskanalen fur das 
KQhimittel unmittelbar benachbart, allerdings sind die Ladelufl- 
Stromungskanaie an den beiden Stirnseiten des WSmietauscherblockes 
groStenteils offen. Zur ErhOhung der WamieQbertragungsleistung konnen in 
den StrSmungskanalen fQr die Ladeluft bzw. fQr das Abgas Turbulenzbleche 
20 angeordnet seIn, die mit den benachbarten Flatten verlStet sind und somit fQr 
eine erhohte Festigkeit des WanneQbertragerblockes sorgen. Auch in den 
Stromungskanalen fQr das KQhimittel kOnnen Turbulenzbleche in analoger 
Weise angeordnet sein. 

25 Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden die Verteiler- 
und Sammelkanale fur das KQhimittel durch napfartige Auspragungen beider 
Flatten gebildet. Die Auspragungen liegen aufeinander und werden im 
Bereich ihrer Kontaktflachen verlotet, sodass sich durchgehende Kanale fQr 
das KQhimittel ergeben. Alternativen wie Zwischenringe oder HQIsen sowie 

30 ineinandergesteckte Kanalabschnitte sind ebenso moglich. 

Bei einer anderen AusfQhrungsform sind die napfartigen Auspragungen 
ausserhalb des Warmetragerblocks ausgebildet, wodurch eine bessere 
FQhrung des zweiten Mediums innerhalb des WSrmeQbertragerblocks 
35 mSglich ist 
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In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung werden die StrOmungskanale fQr 
die Ladeluft durch einen speziellen Plattentyp gebildet, der seitliche 
Abkantungen aulweist. Diese Abkantungen sind entweder einfach zu einem 
5 L-Profil Oder zweifach zu einen C-Profil abgewinkelt und bilden damit 
Aniagefiachen mit den jeweils benachbarten Scheiben. Im Bereicli dieser 
Aniage- bzw. Kontaktflachen werden die Scheiben miteinander verldtet und 
bilden somit die nach auBen abgeschlossenen Stromungskanale fur die 
Ladeluft, d. h. auch die seitlichen Abschlusswande des 
10 WamneQbertragerblockes. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeiclin'ungen dargestelit und 
werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

15 Fig. 1 einen Ladeluft/Kuhlmittelkuhler, 

Fig. 2 den Ladeluft/KQhInnittelkuhler gemali Fig. 1 ohne Luftkasten, 
Fig. 3 den WamneQbertragerblock des Ladeluft/KQhImittelkuhlers nach 

Fig. 1 bzw. Fig. 2 in perspektivischer Darsteliung, 
Fig. 4 den WarmeQbertragerblock gemaU Fig. 3 als Ansicht von vome, 

20 Fig. 5, 

5a, b, c einen ersten Plattentyp ( KQhImittelpIatte) in verschiedenen 
Ansichten, 

Fig. 6, 

6a, 6b einen zweiten Plattentyp (Ladeluftplatte) in verschiedenen 
25 Ansichten, 

Fig. 7 einen Ausschnitt des WamrieCibertragerblockes in einer ersten 
Abwandlung, 

Fig. 8 einen Ausschnitt des Wamieubertragerblockes mit einer zweiten 
Abwandlung, 

3 0 Fig. 9 einen Ausschnitt des Warmetibertragerblockes mit einer dritten 
Abwandlung, 

Fig. 10 einen Ausschnitt des Wamieubertragerblockes mit einer vierten 
Abwandlung und 

Fig. 1 1 einen Ausschnitt des WamneQbertragerblockes mit einer funften 
35 Abwandlung. 



BESTATIGUNGSKOPIE 



wo 2004/036134 




'CT/EP2003/00967S 



-5- 



Flg. 1 zelgt einen Ladelufl/KQhImlttelkQhIer 1 in Stapelbauweise fOr einen 
Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges mit einem nicht dargestellten 
KUhlmittel- und Ladeluftkrelslauf. Der Ladeluft/KQhImittelkQhIer 1 besteht in 
5 seinem Kem aus einem WamrieQbertragerblock 2, der nach oben durch sine 
Abschlussplatte 3 und stirnseitig durch Luftkasten 4, 5 abgesclilossen wird. 
Der WanneQbertragerblock 2 wird einerseits von KUhlmittel durchstrOmt, 
welches durch einen auf der Oberseite 3 angeordneten 
KQhlmitteleintrittsstutzen 6 eintritt und durch einen ebenfalls auf der 

10 Oberseite 3 angeordneten Kuhlmittelstutzen 7 wieder austritt. Die (durch 
einen nicht dargestellten Kompressor erhitzte) Ladeluft tritt iiber einen mittig 
an dem Luftkasten 4 angeordneten Eintrittsstutzen 8 in den 
Ladeluft/KQhlmittelkQhler 1 ein und verlSsst diesen abgekiihlt durch einen 
nicht sichtbaren fluchtend angeordneten Austrittsstutzen, der am 

15 Austrittskasten 5 angeordnet ist. - 

Fig. 2 zeigt den Ladeluft/KQhlmittelkQhler 1 ohne die LuftkSsten 4 und 5 
gemSB Fig. 1. Der WanneQbertragerblock 2 weist eine offene StimflSche 9 
und eine geschlossene Seitenfiache 10 auf und wird nach oben durch die 

20 Abschlussplatte 3 und nach unten durch eine Abschlussplatte 11 abgedeckt. 
Die obere Platte 3 steht mit einem Bereich 3a und die untere Platte 1 1 mit 
einem Bereich 11a Qber die StimflSche 9 hinaus. Diese belden Bereiche 3a, 
11a bilden somit die SeitenflSchen des Luftkastens 4 (Fig. 1), der aus einem 
Blech gebogen ist. In analoger Weise stehen die Flatten 3, 1 1 Qber die 

25 rOckwartige, nicht sichtbare Stirnfiache des WamneQbertragerblockes 2 
hinaus, und zwar mit Bereichen 3b, 11b. Der Luftkasten 5 (Fig. 1) ist somit 
analog wie der Luftkasten 4 ausgebildet. 

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Darsteilung den WarmeQbertragerblock 2, der 
30 aus zwei verschledenen aufeinander gestapelten Plattentypen mit 
Turbulenzeinlagen aufgebaut ist. Die Platte ersten Typs ist eine so genannte 
KQhImittelplatte 12, und die Platte zweiten Typs ist eine so genannte 
Ladeluftplatte 13. Die KQhImittelplatte 12 weist zwei kreisfomiig ausgebildete 
Offnungen 15, 16 auf (beide Flatten werden zu Fig. 5 und Fig. 6 genauer 
35 beschrieben). Zwischen beiden Flatten 12, 13 sind Turbulenzbleche 14 fQr 
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die Ladeluft angeordnet, die Qber die offene Stimseite 9 in den 
Warmeubertragerblocl< 2 eintritt. Der WamneQbertragerblock 2 weist eine 
geschlossene Seitenfldche 10 auf, die durch Abkantungen 13a der 
Ladeluftplatten 13 gebildet wird. Die gegenQberliegende Seitenfidche (in 
5 dieser Darstellung nicht sichtbar) ist analog ausgebildet. 

Fig. 4 zeigt den WamneUbertragerblock 2 in einer Ansicht von vorn, d. h. mit 
Blick auf die Stimflache 9 und in Stromungsrichtung der Ladeluft. Der 
Warmeubertragerblock 2 ist also aus den Kuhlmittelplatten 12 und den 

10 Ladeluftplatten 13, die abwechseind aufeinander gestapelt sind, aufgebaut. 
Die Kuhlmittelplatte 12 weist eine wannenformige Vertiefung 17 auf, aus 
welcher zwei napfartige Erhebungen 18, 19 ausgepragt sind, die im Inneren 
die Offnungen 15, 16 (vgl. Fig. 3) aufweisen. Die KQhInnittelscheibe 12 ist (in 
der Zeichnung) nach oben durch einen ebenen, umlaufenden Falz 12a 

15 abgeschlossen. Auf diesem Falz 12a iiegt die Ladeluftscheibe 13, die somit 
mit dem Falz 12a eine umlaufende Kontaktfldche fUr die Verl5tung der 
beiden Flatten 12, 13 in diesem Bereich blldet. Die Ladeluftplatte 13 erstreckt 
sich seitlich jeweils Qber den Falz 12a hinaus und weist dort zu beiden Seiten 
Abkantungen 13a in Form eines C-Profils auf. Der obere und der untere (in 

20 der Zeichnung waagerechte) Schenkel des C-Profils bilden jeweils mit dem 
unteren bzw. oberen Schenkel der benachbarten C-Profile KontaktflSchen 
zur Verlotung. Fluchtend zu den napfartigen AusprSgungen 18. 19 der 
KQhImittelplatten 12 sind an den Ladeluftplatten 13 entsprechende, 
entgegengesetzt gerichtete AusprSgungen 20, 21 angeordnet, sodass beim 

25 Stapein der Flatten 12, 13 jeweils Auspragungen 18, 20 und 19, 21 
aufeinander liegen und damit einen von oben nach unten durchgehenden 
Verteilerkanal 22 und einen Sammelkanal 23 fOr das KQhlmittel bilden. 
Kuhlmitteleintritt und Kuhlmittelaustritt sind durch Pfeile mit den 
Bezeichnungen KME und KMA gekennzeichnet. Die Stromungskanale fur 

3 0 das Kuhlmittel entsprechen also den wannenf6rmigen Vertiefungen 17, in 
welchen auch nicht dargestellte Turbulenzbleche angeordnet sind. Zwischen 
je einer KQhImittelplatte 12, d. h. deren Luftseite und einer benachbarten 
Ladeluftplatte 13 sind Turbulenzeinlagen 14 angeordnet, die somit Teil von 
Strftmungskanalen 24 fQr die Ladeluft sind. Wie berelts enA^ahnt tritt die 

35 Ladeluft senkrecht zur Zeichnungsebene in den WarmeQbertragerblock 2 ein 
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und durchstramt diesen In gerader RIchtung - von den Umlenkungen 
aufgrund der napfartigen AusprSgungen 18 bis 21 abgesehen. 

Fig. 5, 5a bis 5c zeigen verschiedene Ansichten der KQhlmittelpIatte 12. Die 
5 Figuren 5, 5a und 5b zeigen die rechtwlnl<llge, an den Ecken abgerundete 
Platte 12 mit zwel diagonal zueinander angeordneten Offnungen 15, 16, die 
aus der Platte ausgestanzt sind. Die Platte 12 ist tiefgezogeh und welst die 
Vertiefung 17 (vgl. Fig. 5c) auf, deren oberer Rand in den umlaufenden 
Flansch bzw. Falz 12a ubergeht. An die Vertiefung 17 schlieSen sich im 
10 Bereich der Offnungen 15 und 16 die napfartigen Auspragungen 18, 19 an. 
Die Darstellung zeigt zwar nur rechtwinklige Flatten 12, es sind aber auch 
andere geometrische Fomnen vorstellbar, insbesondere wenn die napfartigen 
Auspragungen auBerhalb der HauptstrQmungsrichtung angeordnet sind. 

15 Fig. 6, Fig. 6a und Fig. 6b zeigen die Ladeluftplatte 13 In verschledenen- - 
Ansichten, wobel wiederum die vorherigen Bezugszahlen venwendet werden. 
Die Ladeluftplatte 13 entsprlcht Im Grundriss (Fig. 6a) der KOhlmlttelpIatte 12, 
Ist jedoch In RIchtung der Abkantungen 13a etwas breiter. Die Ladeluftplatte 
13 welst einen ebenen Tell 13b auf, der mindestens die GrOBe hat, dass er 

20 den Falz 12a der KQhlmittelpIatte 12 Qberdeckt. Die Abkantungen 13a bllden 
ein C-Profil mit einer senkrechten Flache 13a und einer horizontalen FlSche 
13c. Letztere liegt beim Aufeinanderstapein gemSB Fig. 4 an der Unterseite 
13b der benachbarten Ladeluftplatte 13 an. Aus dem ebenen Teil 13b der 
Ladeluftplatte 13 sind die beiden napfartigen Auspragungen 20, 21 mit 

25 ausgestanzten Offnungen 25, 26 ausgefomit, die bezuglich ihrer Lage mit 
den Auspragungen 18, 19 bzw. den Offnungen 15, 16 der KQhlmittelpIatte 12 
ubereinstimmen. 

Fig. 7 zelgt einen Ausschhitt einer abgewandeiten AusfQhrungsform eines 
30 WamrieObertragerblockes 27 mit abgewandeiten Ladeluftplatten 28. Letztere ' 
welsen eine Abkantung bzw. einen senkrecht aufgestellten Rand 28a auf, der 
eine derartlge HOhe h aufweist, dass eine Oberlappung a mit der 
benachbarten Ladeluftplatte 28 gegeben und damit eine Kontaktfiache fQr die 
VerlOtung geschaffen Ist. 
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Flg. 8 zelgt einen vergrOBerten Ausschnitt des WarmeDbertragerblockes 2 
aus Fig. 4 mit der Ladeluftplatte 13 und der zwelfachen Abkantung 13a, 13c 
zu einem C-Profil. DIese Ladeluftplatte 13 ist in Fig. 6 als Einzelteil 
dargesteilt. Man sieht liier, wie der obere Schenkel 13c des C-Profils an der 
5 Unterseite des ebenen Teiles 13b der Ladeluftplatte 13 aniiegt und somit 
eine Ldtflache bildet 

Fig. 9 zeigt eine weitere Abwandlung eines Warmeubertragerblockes 29 mit 
einer Ladeluftplatte 30 und einer abgewandelten KQhImittelplatte 31, deren 
10 Falz 32 nach auSen verlangert ist. Die Ladeluftplatte 31 weist - wie auch in 
Fig. 6 dargesteilt - ein C-fQnniges Randprofil 30a, 30c auf, sodass der 
verlangerte Falz 32 auf dem Schenkel 30c des C-Profils zu liegen kommt und 
damit eine LStflSche bildet. Auf dem Falz 32 liegt der ebene Teil 30b der 
Ladeluftplatte 30 auf. 

15 - • • - - 

Fig. 10 zeigt eine weitere Abwandlung eInes WarmeQbertragerblockes 33 mit 
einer abgewandelten KQhImittelplatte 34 und einer Ladeluftplatte 35 mit einer 
senkrechten Abwinklung 35a. Die KQhImittelplatte 34 weist einen bis nach 
auBen verlangerten Flansch 36 auf, der nach unten zu einer senkrechten 
20 Abkantfiache 36a abgewinkelt ist. Beide FISchen 35a der Ladeluftplatte 35 
und 36a der KQhImittelplatte 34 liegen aneinander an und bilden somit eine 
L5tfl3che zur Bildung eines abgeschlossenen Strdmungskanals fQr die 
Ladeluft. 

25 Fig. 11 zeigt eine weitere Abwandlung eines Warmeubertragerblockes 37 mit 
einer abgewandelten KQhImittelplatte 38 und einer Ladeluftplatte 39, die 
wiederum ein C-fonniges Abkantprofil 39a, 39c aufweist. Die KQhImittelplatte 
38 weist einen umlaufenden Falz 40 auf, an welchen sich ein nach unten 
Qber einen Absatz versetzter Streifen 40a anschlieUt. Dieser Streifen 40a 

30 liegt an der Unterseite des Schenkels 39c der C-Profils der Ladeluftplatte 39 
an und bildet somit eine LOtfldche. Auf der Oberseite des Schenkels 39c liegt 
der ebene Teil 39b der Ladeluftplatte 39 an, sodass in diesem Bereich drei 
Wandstdrken Qbereinander liegen. 
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Alle Teile der oben beschriebenen AusfQhrungsbeispiele bestehen 
vorzugsweise aus einer Aluminlumlegierung, zum Teil mit Lotplattierung, und 
konnen daher im LOtofen hart gelotet werden, und zwar „in einem Schuss". 
Diese PlattenwarmeCibertrager sind daher sortenrein und recycelbar. 

5 
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Patentanspriiche 



1. Plattenwamneubertrager in Stapelbauweise, bestehend aus einer 
Vielzahl von aufeinander gestapelten Flatten (12, 13) eines ersten und 
eines zweiten Typs zur Bildung von Stromungskanalen fur ein erstes 
und ein zweites Medium, wobei die Flatten (12, 13) einen 
WamneQbertragerblook (2) mit einer Ober- und einer Unterseite sowie 
mit je zwei einander gegenUberliegenden Seitenflachen (10) und 
Stirnfiachen (9) bilden und wobei die ersten Strdmungskandle fQr das 
erste Medium umfangseitig geschlossen und mit senkreciit zur 
Plattenebene angeordneten Verteiler- und Sammelkanalen, die je in 
auf der Ober- und /oder Unterseite (3, 11) angeordnete Eintritts- bzw. 
Austrittsstutzen (6, 7) mQnden, in Fluidverbindung steiien, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweiten StromungskanSle (24) an den 
Stimflaclien (9) groBtenteils offen und an den Seitenflachen (10) 
geschlossen ausgebildet sind und dass die offenen Seiten (9) eine 
Eintritts- und eine Austrittsebene fur das zweite Medium bilden. 

2. FlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass an die Stimflachen (9) ein Eintritts- und ein Austrittskasten (4, 5) 
fur das zweite Medium anschlieRen. 

3. FlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Eintritts- und der Austrittskasten (4, 5) jeweils als 
eigenstandige Baueinheit ausgefQhrt ist und mit dem 
WarmeDbertragerblock (2) verbindbar ist. 
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4. PlattenwSrmeQbertrager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Eintritts- und Austrittskdsten (4. 5) 
miteinander fluchtende Eintritts- und Austrittsstutzen (8) aufweisen. 

5 5. Plattenwarmeabertrager nacli Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass Eintritts- und Austrittsstutzen (8) unter einem 
vorgebbaren Winkel bis 90" zur HauptstrSmungsrichtung an den 
Eintritts- und Austrittskasten (4, 5) angeordnet sind. 

10 6. PlattenwarmeQbertrager nacli einem der vorfierigen AnsprOcfiei 
dadurch gekennzeichnet, dass die Eintritts- und/oder Austrittskasten 
(4, 5) durch gebogene Bleclistreifen und Qber die Stirnflaclien (9) 
vorstehende Abdeckplatten (3a, 1 la; 3b, 1 1 b) gebildet werden. 

15 . . 7. PlattenwamieQbertrager nach einem der vorherigen AnsprQche,. 

dadurch gekennzeichnet dass die Platte ersten Typs (12) eine 
Vertiefung (17) mit einem umlaufenden ebenen Falz (12a) aufweist, 
dass die Platte zweiten Typs (13) einen ebenen, den Falz (12a) 
Qberdeckenden Bereich (13b) aufweist und dass die Platten ersten 

20 und zweiten Typs (12, 13) im Bereich der Falzes (12a) miteinander 

verbunden sind und zwischen sich den ersten StrOmungskanal fQr das 
erste Medium einschlieBen. 

8. PlattenwarmeQbertrager nacli Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass. die zweiten Strdmungskanale (24) fQr das zweite Medium jeweils 

benachbart zu den ersten StrdmungskanSlen angeordnet sind. 

9. PlattenwSrmeQbertrager nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verteiler- und Sammelkanale (22, 23) 

30 durch zwischen den Platten (12, 13) angeordnete und diese 

verbindende Kanalabschnitte (18, 19; 20, 21) gebildet werden. 

10. PlattenwSrmeQbertrager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kanalabschnitte ais naplartige Erhebungen (18, 19; 20, 21) 

35 ausgebildet und aus den Platten (12, 13) ausgefomnt sind. 
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11. PlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die napfartlgen Erhebungen (18, 19; 20, 21) 
au&erhaib der Hauptstromungsrichtung angeordnet sind. 

5 

12. Plattenwarmeabertrager nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den ersten und/oder zweiten 
Strdmungskandlen (24) Turbulenzbleclie (14) angeordnet sind. 

10 13. PlattenwarmeQbertrager nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platten zweiten Typs (13) seitliche 
Abl<antungen (13a) aufweisen, die zweiten Strom ungskanale (24) 
nach auBen abschlieBen und die SeitenfiSchen (10) bilden. 

15 14. Plattenwarmeabertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantungen (28a) einfech abgewinkelt 
sind und eine Oberlappung a mit der Abkantung (28a) der 
benachbarten Platte (28) zweiten Typs bilden. 

20 15. Plattenwarmeabertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantungen (13a) zweifach abgewinkelt 
sind und ein C-Profil (13c) aulweisen, welches an einer benachbarten 
Platte zweiten Typs (13) aniiegt 

25 16. PlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantungen (30a) ein C-Profil (30c) 
aufweisen, welches an der benachbarten Platte ersten Typs (31, 32) 
aniiegt. 

30 17. PlattenwarmeQbertrager nach Anspruch .13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platten ersten Typs (34) seitliche 
Abkantungen (36a) aufweisen und dass die Abkantungen (36a, 35a) 
des ersten und zweiten Plattentyps (34, 35) entgegengesetzt gerichtet 
und aneinander aniiegend angeordnet sind. 

35 
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PlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantung (39a) zweifach abgewinkelt ist 
und ein C-Profil mit einem freien Schenkel (39c) aufweist, der 
einerseits an der benachbarten Platte ersten Typs (38, 40a) und 
anderseits an der benachbarten Platte zwe'rten Typs (39, 39b) aniiegt. 

Ladeluft-KQhImittel-KQhIer mit einem PlattenwSrmeQbertrager nach 
einem der AnsprQche 1 bis 1 8. 

Abgas-Kuhlmittel-Kuhler mit einem PlattenwarmeUbertrager nach 
einem der AnsprCiche 1 bis 18. 
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